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CERERE

PENTRU AGREMENT TEHNIC IN CONSTRUCTII
Nr. 4350 din A 5. 242045

ADRESANT: INCD URBAN-INCERC Sucursala Ti imigoara, 300223, Str. TRAIAN LALESCU
NR. 2, TEL/FAX: 0256 — 492998

SOLICITANT: HIO TEAM DRYS.R.L, inregistratd la Registrul Comerpdui Timis cu nr.
J35/2387/2018, C.U.L RO39614529, cu sediud social in Municipiul Timisoara, Piata Unirii nr. 5
§1 Str. Emanuil Ungureanu nr. 14,, Judet T imis. Romdnia, telefon +36709059434, e-mail

Olrice ihio-technolog).com

PRODUS/PROCEDEU: PROCEDEU DE REALIZARE AL HIDROIZOLATHIOR LA CLADIRI
VECHT

UNITATEA PRODUCATOARE: HIO SYSTEM D.O. O.. numdr de inregistrare 08252025, cod
de inregistrare fiscald sérb 101651967, cu sediul social in orasul Novi Sad, Bulevard
Uslobodjenja nr. 78, Republica Serbia,

ACORDUL PRODUCATORULVUIL: anexat la dosar

TITULAR AGREMENT: HIO TEAM DRY S.R L., inregistratd la Registrul Comerfului Timis
cunr. J35/2387/2018, C.U.I RO39614529, cu sediul social in Municipiul Timisoara, Piata
Univii nr. 5 5i Str. Emanuil Ungureanu nr. 14, Judet Timis, Romdnia, telefon +36709059434, e-
mail: Office@hio-technology.com

CARACTERISTICI TEENICE PRINCIPALE ALE PRODUSULUI: conform documentelor
din dosarul tehnic preliminar

DOMENII PROPUSE DE UTILIZARE iN CONSTRUCTIN: Protectia permanents
impotriva umiditétii capilare la clédirile existente. Perefii umez, indiferent de grosimea lor, de
tipul materialului de constructie (cdrimida, toate tipurile de piatrd. material mixt }se taie cu un
cablu de tdiere ultrarapid din diamant. in etape mici, fard vibratii sau zguduituri. In taieturile
realizate astfel, se infecteazd o masd specialdi de aderentd — un ciment polimerizat - prin care ca
un nou strat de impermeabilizare orizontald unul dupé altul, se introduc sinele din PVC aditivat
" HIO MASTER BARRIER ” SINELE DIN PVC ADITIVAT » HIO MASTER BARRIER * sunt
sub formd de lamele cu ldfimea de 10 cm, indltimea de 13 mm i lungimea adaptabild in functie
de grosimea peretelui. Pe sectiune transversald, sus i jos, sunt prevdzuie nigte aripi verticale, a
cdror indlfime se regleazd printr-o slefuire precisd in functie de indlfimea rostului tdiat, in
Sflecare segment tdial cu litimea de 20-30 cm, impiedicind astfel agezare clddirii, fiecare sing
preludnd sarcina pdrfii superioare a clddirii,

Prin prezenta cerere confirm asumarea urmitoarelor obligatii:

~ asigurarea esantioanelor de produs necesare efectudirii incercarilor de laborator;

— permiterea efectulirii de incerciiri de laborator suplimentare, la cererea grupei specializate, de
catre un laborator acreditat de un organism nafional de acreditare in sensul $i potrivit
prevederilor Regulamentului (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European si al Consilivlui din 9
tulie 2008 de stabilire a cerinjelor de acreditare #i de supraveghere a pietei in ceea ce priveste
comercializarea produselor si de abrogare 2 Regulamentului (CEE) nr. 339/93 sau ia laboratoare
autorizate de Inspectoratul de Stat in Constructii;

- permiterea constatirii conditiilor de fabricatie a produsului sau procedeului, dack este cazul;



—~ decontarea pe bazd de contract a tuturor cheltuiclilor detivate din procedura de elaborare a
agrementului tehnic,

Am luat cunosting ¢ durata maximi de elaborare a agrementului tehnic este de 4 luni, incepénd cu
data la care sunt indeplinite toate obligatiile contractate cu organismul elaborator de agrement
tehnic cu privire la asigurarea esantioanelor de produs necesare efectudirii incercirilor de laborator.

Semniturd solicitant

wy



DECLARATIE

W

Subsemnatul Aurelian Gruin, declar pe proprie raspundere cid
pentru produsul / procedeul / echipamentul Procedeu de realizare a

hidroizolatiilor la_cladiri vechi, cod categorie nr. 3 (Membrane, inclusiv

membrane aplicate lichid si seturi pentru controlul apei si/sau al vaporilor de
apd). (denumire categorie de produs conform Anexei IV din Regulamentul
(UE) nr.305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 martie
2011 ,) nu existd un standard european armonizat sau un standard national.

Director INCD URBAN-INCERC
3ucursa_ia Timisoara
ing. - Gvin-Atrrelian
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URBAN MINISTERUL CERCETARII $! INOVARH

INGD
IN ¢ C Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii 6
CER Urbanism si Dezvoltare Teritoriald Durabili URBAN-INCERC &

MEMORIU AL GRUPEI SPECIALIZATE 1
pentru dosarul agrementului tehnic
0015T-01/154-2023

Compania HIO SYSTEM D.0.O, Serbia a conceput Tn  baza brevetului nr.
PCT/RS2020/000002 emis de Birou! International WIPO, un procedeu de realizare al hidroizolatjilor la
cladiri vechi pentru a opri umiditatea ascendenta in pereti prin crearea unei bariere izolatoare in
taietura practicats la baza peretelui. Procedeul const3 in-

- indepértarea pe indltimea necesard a mortarului existent de pe ambele suprafete ale peretelu;
- taierea peretelui pe intreaga grosime, cu ajutorul unui utilaj de tdiere cu cablu diamantat (fig. 1)
sau moto-fierastriu cu lant diamantat (fig.2);

- taietura peretelui se realizeaza in etape, lungimea acesteia fiind intre 10 ... 20 cm (intre
1.5...2.5 din latimea sinei HIO-master®),

- curatarea prin suflare cu compresor a taieturii pentru indepartarea prafului;

- mésurarea inalfimii taieturii pentru stabilirea inaltimii membranei impermeabile sina HIO-
master® la nivelul taieturii peretelui;

- slefuirea precisé a fiecarei sine HIO-master® pentru ca Tnaltimea acesteia s& corespunda cu
inaltimea taieturii;

- injectarea in golul realizat in perete, pe toatd grosimea, a unui adeziv cu rezistenta la
compresiune dupd intérire de min. 25 N/mm2. Injectarea se realizeazi la o presiune de 30 bari;

- introducerea prin batere a sinelor HIO-master® in taietura i colectarea excesului de adeziv
rezultat. Sinele se conecteaza intre ele prin sistem nut si feder conform fig. 3;

- sinele HIO-master®se instaleaza astfel incat s3 exceads fiecare parte a peretelui cu aprox.
3...4 cm astfel incat s fie opritd ascensiunea umiditatii pana ia retencuire. Dupa punerea in opera a
noului mortar se va indeparta aceastd Iatime in exces.

Sinele HIO-master® sunt realizate din polimer rigid (clorura de polivinil — PVC) cu stabilizator de UV.

Sinele HIO-master® se livreaza cu lungimea de 250 cm si se taie pe santier Tn functie de necesitati.

Procedeut se utilizeaz la cladiri vechi in vederea introducerii unei membrane impermeabile la
ziduri exterioare sau interioare, executate din caramids, tuf sau diferite tipuri de biocuri ceramice.

La proiectare se vor respecta prevederile urmétoarele normative si standarde cu anexele si eratele
Jdlterioare:
e P100-1:2013-Cod de proiectare seismicd. Prevederi pentru evaluarea seismicd a cladirilor
existente
e SR EN 1996-1-1:2006 Eurocod 8: Proiectarea structurilor de zidirie. Partea 1-1: Reguii
generale pentru constructii de zidarie armata si nearmata
Proiectul de executie trebuie si fie elaborat si verificat conform reglementarilor din Roménia.
Rezistenta mecanica si stabilitatea sunt indeplinite prin respectarea procedeului, astfel:
Etapa 1: cand masa injectata este inca foarte lichid3 $i practic nu are capacitate portant iar
sina HIO-master® este instalati in perete f3ra masa injectatd - ,uscatd”. In aceastd etapa forfa
axiala din partile superioare ale cladirii este transferata direct la sinele HIO-master®, prin intermediul
nervurilor (aripi) late d = 1,50 mm, distribuite la o distanta interax de L = 8,00 mm. Valoarea medie a
rezistentei la compresiune a sectiunii transversale a sinei datorate nervurilor este de fc = 10.39 MPa
si o deformatia medie de Th=1.58mm.Taieturile in pereti se vor realiza in lungimi de 10...20 cm dupa
care se introduce prima sind ruméand pasii procedeului descris.
Etapa 2: dupa intarirea adezivului injectat, cu rezistenta minima Ia compresiune de 25 N/fmm?2.
Conditiile privind limitarea avariilor a cladirilor vechi se asigura prin executarea si montarea corectd a
sinelor in conditille respectarii prevederile reglementériior tehnice romanesti.

Str. Tralan Lalescu 2, 300222, Timigoara, O.F. 5, C.P. 621, Tal: 0256.49.29.99, TellFax: 0256.49.29.98, e-mail: office@incerctin.ro
§os. Pantelimon 266, 021652, Sector 2, Bucuregt, Tel: 021.627.27.40; Fax: 021.255.18,52; e-mail: urban-incerc@incd.ro, www.incd,ro



URBANM MINISTERUL CERCETARII §1 INOVARI
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Constructiile la care se aplica procedeul de realizare al hidroizolatiilor sunt executate fard a
avea membrana hidrofuga astfel ca prin aplicarea procedeului nu vor mai fi necesare alte interventii
pentru controlul umiditétii ascensionale in pereti. Totodata:

a) dup& demolare, materialele si produsele componente cladirilor vechi se pot recicla;

b) durabilitatea sinelor HIO-master®, se estimeaza la durata de viatd a constructiei in care au fost
inglobate.

¢) materiile prime utilizate la fabricarea sinelor HIO-master® sunt compatibile cu mediul (a se vedea
cap lgien&, sanatate si mediu inconjurétor).

Durabilitatea procedeului de realizare a hidroizolatiilor la cladiri vechi este direct proportional3
cu durabilitatea materialelor componente (caramida, lemn, mortar, etc.). Calitatea materialelor
utilizate in cadrul procedeului ce face obiectul agrementului tehnic asigura o buna comportare n timp
a acestora.

Producatorul asigura produselor o garantie inainte de punerea in opera pentru o perioada 12
luni de la data livrarii, referitoare la eventuale defecte sau neconformitati identificate pentru produse
care trebuie semnalate producatorului in cursul acestei perioade.

Rezistenta si stabilitatea procedeului sub solicitirile de exploatare sunt asigurate prin
conceptie/proiectare, in domeniul de utilizare acceptat, si prin utilizarea lor in conformitate cu
instructiunile producétorului.

In conditii de utilizare normald, durata de viatd a procedeului de hidroizolare la cladiri vechi
este asimilata cu durata de viats a cladirii.

Sinele sunt fabricate pe linii tehnologice dotate cu utitaje performante si personal calificat, care
asigura realizarea lor la parametrii ceruti, iar punerea in opera a procedeului se va realiza conform
proiectuiui elaborat si verificat conform reglementarilor din Romania.

HIO TEAM DRY S.R.L., are implementat sistemui de management al calitatii 1ISO 9001 certificat nr.
7683 eliberat de Management Certification.

In vederea asigurérii constantei calitatii, producétorul urméreste:

a) intern unitatii:

Constanta calitafii materialelor utilizate prin certificate sau declaratii de conformitate iar prin
respectarea etapelor de punere in opera, procedeul de realizare.

b) Extern unitatii:

Obtinerea unei forme de certificare recunoscuta pentru sisteme si produse.

Punerea in operd a procedeului de hidroizolatiilor la cl3diri vechi se realizeaz3 intr-o lucrare de
---precizie mare si se face de cétre personal propriu calificat in baza unui proiect intocmit si verificat in
conformitate cu reglementarile romanesti.

Etape pregétitoare:

- nlaturarea trotuarului existent, pe o latime de 1.00...1.20 m de la peretele cladirii;

- Excavarea manuald sau mecanica a unei gropi tehnice conform situatiei prezente la obiectiv.
Adéancimea santfului trebuie s3 fie cu 20...30 cm mai mare decat punctul de taiere;

- Asigurarea adecvatd a santului impotriva prabusiri gi protectia impotriva intemperiilor (ploi,
grindin3, etc.);

- Desfacerea eventualelor finisaje la pardoselile din subsol, demisol (parchet, gresie, etc. ) pana
la placa de beton).

Etapele procedeului:

- indepartarea pe inditimea necesard a mortarului existent de pe ambele suprafete ale peretelui;
- taierea peretelui pe intreaga grosime, cu ajutorul unui utilaj de tiiere cu cablu diamantat (fig. 1)
sau moto-fierdstrau cu lant diamantat (fig.2);

- téietura peretelui se realizeaza in etape, lungimea acesteia fiind intre 10 ... 20 ¢m (intre
1.5...2.5 din latimea sinei HIO-master®),

- curatarea prin suflare cu compresor a taieturii pentru indepartarea prafului;

——

Str. Traian Lalescu 2, 300223, Timigoara, O.P, §, C.P. 621, Tel: 0256.49.25.99, Tel/Fax; 0256.49.29.98, e-mail: office@incerctm.ro
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- masurarea naltimii taieturii pentru stabilirea inaltimii membranei impermeabile sina HIO-
master® la nivelul téieturii peretelui;

- slefuirea precisa a fiecarei sine HIO-master® pentru ca indltimea acesteia s3 corespunda cu
inalfimea taieturii;

- injectarea in golul realizat in perete, pe toatd grosimea, a unui adeziv cu rezistenta la
compresiune de min. 25 N/mm2. Injectarea se realizeaza la o presiune de 30 bari;

- introducerea prin batere a ginelor HIO-master® in tiietura si colectarea excesului de adeziv
rezultat. Sinele se conecteaz intre ele prin sistem nut si feder conform fig. 3;

- sinele HIO-master®se instaleazi astfel incat sa exceads fiecare parte a peretelui cu aprox.
3...4 cm astfel incét sa fie opritd ascensiunea umiditatii pana la retencuire. Dupa punerea in operé a
noului mortar se va indepérta aceasts (atime Tn exces.

La sedinta de deliberare a Grupei specializate nr. 1 au participat urmatorii specialisti:

- ing. Gruin Aurelian— presedinte

- - prof.dr. ing. Dan Sorin - loctiitor presedinte

- dr. ing. Baera Cornelia

- dr. ing. Enache Felicia - raportor

- ing. Bolborea Bagdan

Analizand documentatia prezentatd in vederea elaboririi Agrementului Tehnic, membrii grupei
specializate au concluzionat urmatoarele:

Pe baza analizei documentatiei tehnice pusa la dispozitie de firma HIO TEAM DRY S.R.L si a
rezultatelor incercérilor efectuate, se propune aprobarea de catre CTPC a Agrementuiui Tehnic nr.
0015T-01/154-2023 pentru PROCEDEU DE REALIZARE AL hidroizolatiilor la cladiri vechi produse
de firma HIO SYSTEM D.0.0., Novi Sad, Serbia valabil pana la 27.04.2026. Dupa aceastd data
prelungirea valabilitatii Agrementuiui Tehnic se va face in conformitate cu legislatia in vigoare.

Raportorul grupei specializate nr 1,

~Drd.ing. Bogdan Bolborea

008 T T BT R Y

§tr. Traian Lalescu 2, 300223, Timigoara, OP. 5, C.P. 621, Tel: 0256.49.29.99, TelfFax: 0256.49.20.98, e-mall: offlce@incerctm.ro
$os. Pantelimon 256, 021652, Sector 2, Bucuresti, Tel: 021.627.27.40; Fax: 021.235.18.52; e-mail: urban-ingerc@ncd.ro, wwwwined.ro



ORGANISM DE CERTIFICARE

MANAGEMENT CERTIFICATION
Confirmé prin prezentut i organizatia:

- M YS

Cu sediul in: Piata Unirii, 5 i Str. Emanuil Ungureanu, Nr. 14, Timisoara,
Jud, Timis
$i cu wrmitoarele sedil operative -

Are documentat un

SISTEM DE MANAGEMENT AL CALITATI

Conform cerintelor standarduiui SR 8001:2015 (1SO 9001:2015)

Pentru urmatoarele domenii:

te lucrari speciale de constructii n.c.a.;

Lucrari de a cladirilor rezidentiale si nerezidentiale
Certificat setia: C Nr: 7683 o MMRECTOR GENERAL
Data amiterii initiale: 13.01.2021 VOEVODSCHI COSMIN

Data ultimei actualizart: 19.12.2022

Valabif piné 13 data de' 12.01.2024

ORGANISMUL DE CERTIFICARE MANAGEMENT CERTIFICATION



S,

- o HIO TEAM DRY 0 datd pentru totdeauna...
HiO-tehnologia® in protectia monumentelor //’
ROMANIA TIMISOARA, Strada Emanuil Ungureanu nr.14 si Piata Unirii nr. 5 / M C
O e U R
PR WY : : b
Tel: +381 63 509425 {Mlqana Oberknezev)
+40 745 381163 (Cristian Clim) e .
CUT 39614529, 135/3660/2018 Nr. certificat : 7683
_ iSO 9001:2015

Timigoara, Romdnia, 14.04.2021
PREZENTAREA PROCEDURILOR DE LUCRU iN CADRUL

INTERVEN IILOR DE PROTECTIE PERMANENTA TMPOTRIVA
UMIDITAT)I CAPILARE PRIN APLICAREA TEHNOLOGIE] HIO®
OBIECTIV: CLADIRE VECHE CU DEMISOL

Tehnologia HIO® (numele original: HidrolzolatiiOberknezev) reprezints o inovatie
tehnologica pe care am dezvoltat-o in urma cu 20 de ani $i am Incorporat-o in peste
380 biserici i mai multe sute de obiective socio-culturale importante din Europa
Centrald si Sud-Est,

Lucrdrile de re dtire care vor fi efectuate de citre o alti com an io

inainte de inceperea lucrarilor la aplicarea HIO-tehnologiei® este necesar si se

execute unele lucréiri de pregitire:

1.Inléturarea trotuarului existent in latime de la 1,00 - 1,20 m de 12 peretele cldirii

2.Excavarea manuald sau mecanica a unei gropi tehnice conform situatiei prezente la

obiectiv. Adancimea santului tehnic trebuie s fie cu 20-30 cm mai mare decét punctui

de taiere,

3.Asigurarea adecvats a santului iImpotriva prabusirii si protectia impotriva intemperiilor

(ploi, grinding, *et__)_

4.Curstar mg@ﬂq:ig? da din santul tehnic de murdérie si eventuale straturi de

tencui ¢ i plaggmtm | F subtire de mortar pentru nivelarea suprafetei inainte de
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A) Procedurile de Jucru in cadrul hidroizolatiei otizontale prin aplicarea
tehnologiei HIO®:

1.Taierea completa a tuturcr perefilor cu dispozitiv de téiere ultrarapida din diamant, in
stape cu latimea de 20-30 cm.

2.Curdtirea taieturii i ma3surarea ndltimii ei pentru setarea indltimii membranei
impermeabile la apa sina HIO-master® la nivelul t3ieturii peretelui.

3.§lefuirea precisé a fiecirei sine pentru ¢a Inditimes ef s¥ se acomodeze inaktimii
taieturii atinse,

4.Injectarea in tdieturi cu masa polimera din ciment cu ajutorul unui ac special care
adera adénc in téietura i efectueaz3 umplerea sub o presiune de 30 Bari.
5.Amprentarea sinet HIO-master® prin intermediul masei injectate care prin adeziunea
ferma leaga sina de la suprafata superioars $i infericara a taieturii in perete, forménd
0 barieré rezistentd impermeabild la apa - o conjunctie nous monolits. Sinele se
conecteazd intre ele prin sister nut si feder prin intermediul cirora aderi usor una ia
cealalts.

6.§inele HIO-master® se instaleaza astfel incat pe partea externs a peretelui s& rdmans
© parte liberd cu l&timea de 3-4 cm pentru a opri trecerea umiditatii capilare In pereti
pénd se retencuiesc. Numai dup# punerea in operd a nouiui mortar se va indepérta
aceasta latime a sinelor in exces,

B) Procedurife de lucru in cadrul hidroizolatiei verticale:
Echipa HIO a dezvoltat modut original de conectare a sinei HiO-master® cu
impermeabilizarea/ hidroizolarea pe vertical $i de podea. Acest sistem este verificat
pe numercasele obiective ale c#iror subsoluri si demisoluri servesc astizi ca
biblioteci, laboratoare, s&li de clas3 sau arhive.

t.Inainte de montarea impermeabilizarii hidroizolarii verticale, sinele HIO-master® sunt
taiate in linie cu peretele.

2.8e aplicd grundul, stratul bituminos, pe suprafetele uscate (acestea trebuie uscate
timp de cel putin 12 ore inainte de procedurs).

3.Impermeabilizarea/hidroizolarea verticald. Se lasi hidroizolatia verticald mai jos
decét sinele HIO-master® cu 20 om, iar marginea superioard, sudatd si prelucrats,
trebuie sa aib4 un pasaj de aproximativ 5 cm deasupra pantii iaterale a trotuarului. Dupa
uscarea grundului, se va lipi la cald o singur3 hidroizolatie btuminoasi. Sudarea
membranei se face pe toatd suprafata de contact, In acelasi timp cu o presiune
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puternica, pentru a elimina complet toate bulele de aer. imbinarea mebranelor este
realizata astfel incat s& se suprapuni pe o iatime de cel putin 10 cm.

4.Protectia mecanic a hidroizolatiei verticale. Instalarea membranei cu crampoane (tip
Isostud) ca protectie mecanica & impermeabilizérii verticale la contactul cu solul.

C) Procedurile de lucru in cadrul hidrojzolatiei orizontale a pardoselilor:

1.Se aplica grundul, stratul bituminos, pe suprafeiele uscate (acestea trebuie uscate
timp de cel putin 12 ore inainte de proceduri).

2 Impermeabilizarea/hidroizolarea orizomal®. Sudarea membranei se face pe toatd
suprafata de contact, in acelasi timp cu o presiune puternics, pentru a efimina compleat
toate bulele de aer. mbinarea mebranslor este realizaté astfel incat s& se suprapuni
pe o ldfime de cel putin 10 cm. In zona peretilor se face conexiunea cu sinele HIO-
master® conform detaliilor prezentates in Fig, 1 i Fig.2.

Lucrérile finale care sunt executate de cire o aitd companie. Lucrarile finale dupa
aplicarea HIO-tehnologia® si instalarea a sinelor HIO-master® implicd Ingroparea
sanfului tehnic, compactarea in straturi si restaurarea trotuarului in starea initiais.

Garantia pentru lucrarile efectuate si materialole incarporate este nelimitata.
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DETALIILE HIDROIZOLARII ORIZONTALE INCORPORATE
ULTERIOR LA OBIECTIV CU PIVNITA.
OBIECTIVUL ESTE PERICLITAT DE UMIDITATEA CAPILARA,
APA FILTRATA S] APA SUB PRESIUNE.

e e o
RANT e
y OX\/&"_%
" . i r“ (
cmb"‘




"

DETALIILE HIDROIZOLARII ORIZONTALE INCORPORATE

ULTERIOR LA OBIECTIV CU PIVNITA.
OBIECTIVUL ESTE PERICLITAT DE UMIDITATEA CAPILARA,

-

APA FILTRATA $1 APA SUB PRESIUNE.
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DETALILE HIDROIZOLARI! ORIZONTALE INCORPORATE
ULTERIOR LA OBIECTIV CU PIVNITA.
OBIECTIVUL ESTE PERICLITAT DE UMIDITATEA CAPILARA,
APA FILTRATA $I APA SUB PRESIUNE.
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DETALIUL DE CONECTARE A HIO-MASTER SINE $1 HIDROIZOLARII
DE PODEA CAND SUNT LA ACELASI NIVEL
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ALIUL NECTARE A HIO-MASTER $INE $I HIDROIZOLARN
DEPODEA AND SUNT LA ACELASI IVEL
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DETALIUL DE HIDROIZOLARE ORIZONTALA INCORPORATA ULTERIOR LA OBIECTIVUL

PERICLITAT CU UMIDITATEA CAPILARA
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DETALIUL DE CONECTIUNE A HIDROIZOLARN ORIZONTALE INCORPORATE
ULTERIOR CU OUA HIDROIZOLARE DE PODEA
$1 TREPTELE INSTALATE EXTERIOR PENTRU
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DETALIUL DE CONECTIUNE A HIDROIZOLARII ORIZONTALE INCORPORATE
ULTERIOR CU NOUA HIDROIZOLARE DE PODEA
$! TREPTELE INSTALATE DIN EXTERIOR PENTRU VENTILARE
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DETALIUL DE CONECTIUNE A HIDROIZOLARI ORIZONTALE INCORPORATE
ULTERIOR CU NOUA HIDROIZOLARE DE PODEA
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DETALIILE DE CONECTIE CU HIO-MASTER SINE"IN JURUL TEVILOR DIN PERETE
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BISERICA ORTODOXA ROMANA DIN SATUL
IANOVA, COMUNA REMETEA MARE, JUDETUL
TIMIS {2022)

IN URMA CU CATIVA ANIT $-A FACUT O REABILITARE
A BISERICII, APLICANDU-SE O HIDROIZOLATIE PRIN
INJECTARE, DAR FARA REZULTAT.

PICTURA NOUA A INCEPUT SA SE DECOJEASCA,
SEMN CA HIDROIZOLATIA PRIN INJECTARE

NU S-A DOVEDIT EFICIENTA
















Cod: F-PG-7.8-01, Ed. 5/Rev. 0
URBAN MINISTERUL CERCETARI, INOVARN $ DIGITALIZARH P LR
o - -

INCD Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii
C Urbanism si Dezvoltare Teritoriald Durabild URBAN-INCERC
SUCURSALA TIMISOARA

INCER

Sucursala 'Iimisuara

Laborator S ECS2TElde cercetare aplioats §i fncerciini in constructii
Adresa; Timigoara, str. Traian Lalescu, nr. 2, cod 300223, tel/fax: 0256 492998, 0236 492999; officetm@incd.ro

Laborator de analize i incerchri in constructii grad I
Autorizatia ISC, nr, 3356/13.06.2018

RAPORT DE INCERCARE Nr. 121 din 15.12.2021

1. Comand3 client/Contract: 126/2020 ~ 5570/2021;

2. Denumirea obiectului de incercat: Studii i cercetiiri in vederea elaboririi proiectului de agrement
tehnic pentru solutia de realizare a unei hidroizolatii cu procedeul HIOQ-master.

3. Client: HIO TEAM DRY SRL, Municipiul Timigoara, str. Piata Unirii ar. §, jud. Timis

4. Produciitor: -

5. Identificarea metodei utilizate:
» PTE MCGF IMPL 34/01 — Incerciri pe modele gi prototipuri in laborator

6. Descrieres gi identificarea obiectului de incercat:

Cod probi:

Nr. Epruvete: bloc din zidérie de cirimidi ( mortar M50, cirimidi veche provenitd din
demoléri).

Dimensiuni epruvete: Hifime 450 mm x lungime 600 mm x inéltime 1200 mm
7. Data prinirii obiectului de incereat: 06.07.2021;
8. Data efectuitrii incercirii: 02.12....10.12.2021;

9. Date despre prelevare si condifionare:
Executia epruvetei a fost executati in laboratorul de Incerciiri, testarea probelor a fost asiguratd de laboratorul
MCGF i s-a efectuat conform procedurilor tehnice de execufie mentionate la pet. §

Report de incercare nr. 121/15.12,2021 Ex. original nt.: ’(.:'2 pag. 1/7



0.  Rezultate obtinute:
Principiul executarii hidroizola:iei
- tiierea peretelui pe Intreaga grosime, cu ajutorul unui moto-fietistriu cu lant diamantat
- {dietuta peretelui a fost realizati in etape lungimea acesteia fiind intre 10 ... 20 cm (intre 1.5...2.5 din
latimea sinei HIO-master®),
- cut#jarea prin suflare cu compresor a tiiieturii pentru indepértarea prafului;
- mésurarea indl{imii tAieturii pentru stabilirea indliimii membranei impermeabile gina HIO-master® la
nivelul thieturii peretelui;
- slefuirea precisd a fiecrei sine HIO-master® pentru ca indltimea acesteia 53 corespundd cu iniftimea
tRicturii;
- injectarea in golul realizat in perete, pe toati grosimea, a unui adeziv cu rezistentz la compresiune de min.
25 N/mm?2. Injectarea s-a realizat la o presiune de 30 bari cu ajutorul echipamentului pus la dispozitie de
beneficiar;
- sinele HIO-master® s-au introdus in thieturd prin batere conform procedenlui producatorului;
Dupi intirirea adezivului, peretele a fost tiiat pe verticald, rezultdnd o epruvetsi de incercare cu dimenstunile
450x600x1200 mm
Epruveta a fost instalatd in standul de Tncercéiri, la partca superioari, sarcina fiind aplicati prin intermediui
unei grinzi metalice rigide. Pe ambele fele ale epruvetei, in dreptu! thieturii s-au dispus traductoare de

deplasare.

Thiere rost moriar

Raport de incercare nr. 121/15.12.2021 Ex. original nr.: ..../2 pag. 2/7



Introducere prin batere a primei fagii HIO-master

Inroducere prin batere a celei de a dous fasii HIO-master

Raport de incercare nr, 121/15,12,2621 Ex. original or.; .:n/2



Detaliu de imbinare figii HIO-master puse in operd

Hidroizolagie finalizata

Raport de incercare nr, 121/15,12,2021 Ex. original nr.: ..../2
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Exprimare rezultate;
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Determinarea rezistentei la compresiune a ciriimizilor

Testele pentru determinarea rezistentei la compresiune s-au efectuat pentru trei ciramizi provenite din

demolare.

Testele s-au efectuat pe specimene ce au fost pregitite pentra incercare, parcurgindu-se urmitoarele

etape:

- 5-a indepirtat mortaral de pe fefele elementelor ceramice;

- specimenele s-au tiiat in jumétdti acolo unde a fost posibil sau astfel incit si existe suprafete
complete;

- 8-a pozat un strat de mortar pe o suprafai perfect orizontald i s-a agezat prima jumitate
respectindu-se ca aceasta s¥ fie cu suprafata superioari orizontals;

- peste prima jumitate s-a pozat mortar §i s-a agezat gi cea de a doua jumitate rotith cu 90° fag# de
sectiunea de taiere;

- dupd intirirea mortarului s-a pozat un strat de mortar pe suprafata de sticls, dupi ce aceasta a fost
unsé, in prealabit cu decofrol si s-2 agezat proba forménd un sandvich cu trei straturi de mortar gi
doud jumititi de elemente ceramice,

Dupa intdrirea mortarului specimenele s-au aclimatizat §i au fost incercate [a compresiunc.

Rezultatele rezistenfei la compresiune pentru fiecare dintre elementele ceramice supuse testirii sunt

prezentate in tabelul 1
Tabetul nr. 1 Rezultatele incercirii elementelor
L1 L2 Forfa f I
Imm]  [mm] [daN] [N/mmo]

148 | 147 | !
| Bl 150 | 146 | 18080 | 847
148 | 138
!
144 | 146
B2 143 | 149 | 23750 | 1130
144 | 144
144 | 140
B3 | 147 | 139 | 19310 956
141 | 142
S Lo s - I_

H
Raport de Incercare nr 121/15.12.2021 Ex. original ar.: ...../2 pag. 6/7



11, Incertitudinen de misurare: -
12. Observatii: Punctul 12 nu este acoperit de acreditarea RENAR.

NOTE:
Rezultateie incerchrilor se referd numat la obiectul/obiectele fncercate,

Reproduceres acestyti raport de incerciiri se poate face doar integral.

Sef laborator fntocmit
ing. Felic}a ENACHE Responsabil incercare
e drd. ing. Boggan BOLBOREA

¥

fncheicrea raportului de incerciri.

Raport de incercare ur. 121/15.12,202] Ex. original nr.: 2. pag. /7
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DEPARTMENT OF CIVIL ENGINEERING AND GEODESY
Dr Sifme Miloiavica 12, 21000 Novi Sad, Republic of Serbig
Phone; +381 21 450-708; Fax +38121 459.295
LABORATORY FOR TESTING BUILDING MATERIALS
Phone: +381 21 458347, 460-987, 485-2618
e-mail: ab. gradjevinarstvo@uns.acss  www.gradievinans.net

Report no, 031-34/48-2021

INVESTOR:
TEST SUBJECT:

PURPOSE OF THE
PRODUCT:

COMPOSITION:

TEST TYPE:

TEST PERICD:
TEST RESULTS:

CONCLUSION:

Novi Sad, May 27™, 2021

TESTEDAND

HIO-system d.0.0. Novi Sad, Bulevar osiobodenja 78, 21000 Novi Sad, Serbia
HIO-Master barrier®

Prevention of water absorption by capiua_w'actio'n' in masonry structures and permanent
‘waterproof barrier. The bartier is also @ load-bearing element that independently

prevents the wall from settlement in the joint. After injecting; the barrier and the
hardened injection mass form a unique joint that ensures the Ipad-bearing capacity and
water tightness of the wall.

Hard polyvinyl chloride with additives. fo improve mechanical and chemical properties
and with UV stabitization;

Bond strength hetween the injection mass {Ceresit CM 11 PLUS manufactured by
“Henkel Srbija” doo; Indija) and HIO- Master barriere;

Shear Joad capacity of the masonry wall joint made of injection mass {Ceresit CM 11
PLUS) and HIO-Master bartier®. -

March 2020 (bond strength); May 2021 (shear load capacity).

Mean value of Pull-off adhesion test between the injection mass and HIO-Master barrier
is higher than 1.03MPa.

The value of characteristic initial shear strength obtained by testing of the joint in the
clay masonry sample Is 0,37 MPa,

The valse of characteristic initial shear strength obtained by testing of the joint in the
stone masonry sample is 0.69 MPa,

Bond stréngth between the injection mass and HIO-Master barrier is higher than
1.03MPa. The obtained values of the charactetistic initial shear strength of the: joint
are higher than the calculated value of typical shear strength defined in EC6 {0.1-0.3
MP2 depending on the type of & huliding element and mortar strength class), so it is.

toncluded that HID-Master barvier® with tested injection mass {and other injection

mass products with same properties) provides satisfactory bond strength and shear
load capacity in the zonie of wall cutting for the tested building materials.

ORT COMPILED BY: HEADOF  DEPARTMENT
‘L/"’.‘

Prof. Viastimir Rad * janin, PhD, B5c Civil Engineering Prof. VI timir Radonjanin, PhD

Prof. Mirjana Ma'reﬁezvm, BSc Civil Engineering DEANOF H FACUL = F

Prof. ivan Lukié, P, BSc Civil Engineering
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DEPARTMENT OF CiVIL ENGINEERING AND GEODESY
Pr Sime Milodevica 12. 21000 Novi Sad. Repubilic of Serkia
Phona; +381 21 459798, Fax +381 21 4589-295

A LABORATORY FOR TESTING BUILDING MATERIALS
Enprsi i Prone. #3851 21 459-347, 450.963, 485-2618
s Gacuiasy e-mail: [ab gradjevinarstio@uns ac.rs  www. grat_:ljewnans net
Report N° 031-34/203-2019
INVESTOR: “HPS HIO - protection system” D,0.0.

Pozoridni trg 5, 21000 Novi Sad, Serbla
SUBJECT OF TESTING: HIO-master barrier®

ASSIGNEMENT OF  Prevention of capillary humidity rising in buliding walls and permanent waterproof barrier.
PRODUCT: It also presents bearing efement which self-supporting gardened prevents settlemient of

wall joint. After injecting, HIO-master barrier® and hardened injected mortar present
unique joint which provides bearing capacity of wall in that place ad waterproof harrier,

MADE OF: Hard polyviayichloride with additives for improving mechanical and chemical

characteristics and with UV-stabilizer,
SCOPE OF TESTING:  Bearing capacity and displacement.
PERIOD OF TESTING: 6.12.2019. - 10.12.2018.

RESULTS OF The mean value of ultimate bearing capacity {compressive strength} is 10,39MPa. The

TESTING: mean value of deformation as decreasing of sample height is 1,58mm. These values are

measured just before appearance of collapse of the sample,

Mean value of deformation smaller than 0,3mm (maximuin value 0,38mmj was registered
for maximum permissible stress in walls for centric pressure of 1,6MPa.

By subsequent survey of bulldings in which HIO-master barrier® was built-in, structure
settlement and wall cracks were not registered.

CONCLUSION: HIO-master barrier® has satisfactory compressive strength which corresponds to ordinary

masonry mortars. It also has sufficient rigidity, which provides loading transmission without
wall settiement, and after hardening of injected mortar, they together form distinctive joint
which provides wall bearing capacity and waterproof barrier in the cutting zone of wall,

Novi Sad, 10.12.2019.
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Fax  +381113370253

E-mail: office@imk.grfbg.acrs

INVESTOR: HIO-SYSTEM d.o.o.
Bulevar solobodenja 78
21000 Novi Sad

UNIVERSITY OF BELGRADE
FACULTY OF CIVIL
ENGINEERING

Bulevar kralja Aleksandra 73
11120 Beograd

P.0.Box 35-42

Phone: +381 11 321 86 06, 337 01
02

Fax: +381 11 337 02 23

E-mail: dekanat@grfbg.acrs
www.grf.bgacrs

UNIVERSITY OF BELGRADE
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
No.132362/2-21

June 30™, 2021

Belgrade

Bulevar kralja Aleksandra 73

SAFETY CALCULATION FOR HIO-MASTER BARRIERS®
INSTALLED IN WALLS MADE OF BRICK OR STONE

Belgrade, June 2021



Investor:

Building:

Task:

Task manager:

Task code:

Elaboration date:

HIO-SYSTEM d.o.0. Bulevar oslobodenja 78,
21000 NOVI SAD

Buildings made of brick or stone

Safety calculation for HIQ-master barriers® installed in walls made
of brick or stone

Vedran Carevi¢, PhD, grad. civil engineer
132362

June, 2021

HEAD OF THE INSTITUTE
(Illegible signature)
Prof. Zlatko Markovi¢, PhD, grad. civil engineer

DEAN OF THE FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
{INegible signature)
Prof. Vladan Kuzmanovi¢, PhD, grad. civil engineer

Certified with the seal of the Faculty
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Pursuant to Article 128 of the Law on Planning and Construction (“Official Gazette of the
Republic of Serbia” no. 72/09, 81/09 -correction, 64/10 - Const. Court, 24/11, 121/12,
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SAFETY CALCULATION FOR HIQO-MASTER BARRIERS®
INSTALLED IN WALLS MADE OF BRICK OR STONE

1. INTRODUCTION

HIO-technology® implies total cutting of walls and pillars of buildings, regardiess of their
thickness and the type of material from which they were built: brick, stone, a combination of
brick and stone materials and other materials (adobe or rammed-earth construction). The
cutting of the walls is performed by electro-hydraulic machines of high performance and ultra-
fast diamond cutting machines. The cutting is done in stages, in sections (10-20 ¢m wide), and a
special cement-polymer mass specially developed for the needs of HIO-technology® is injected
into the thus formed cuts. Through the flat mass, one after another, the HIQ-master barriers®
are laced and pressed, and their vertical wings, at the same moment, take over the complete
vertical load from the upper parts of the building, without unwanted deformations. HIO-master
barriers® are "self-wedging" along their entire length, regardless of the wall thickness. With
their design and profile shape HIQ-master barriers® fully satisfy the set tasks:

» Once they are installed in the cut wall, they become a new permanent watertight barrier -
a new horizontal waterproofing, and

¢  With their construction, they prevent the building from collapsing and the appearance of
micro cracks.

2. SAFETY CALCULATION FOR VERTICAL LOAD

¢ Maximum allowed stress {6..) at centric pressure - for walls built from brick and
mortar building elements:

0 MO (brick brand) = 20 MPa
o MM (mortar brand) =10MPa
makes G = 1.60 MPa

» Usual loads in the walls of classically built bufldings are significantly smaller,

* In the case of walls of old buildings threatened by moisture - actual, usual, normal
stresses (6...) range from:

Gmed= 0.1 5‘0-30 MPa

* In terms of the effect of the vertical load on the cut that HIO-master barrier® is installed
into, the important fact is that cutting of the walls is performed in very small sections.
The width of the cut (section) must not exceed 10-20 cm {which makes 1.5-2.5 of the
barrier width), so that only a small part of the wall is released from the load transfer,
which is a negligible size in relation to the width of the entire wall that is cut.

¢ Due to the fact that cutting is performed in small sections - there is no significant
disturbance of the stress status in the wall!



The most unfavourable cases are taken for calculation:

0 When the injected mass is still very watery and practically has no load bearing capacity at all,
o When the barrier is built in the wall without the injected mass - “to dry*,

That is when the complete load from the upper parts of the building is transferred directly to the
HIO-master barriers®, via the ribs (wings) that are d = 1.50 mm wide, distributed at an axial
distance of L = 8.00 mm. Details f the barrier are shown in the following drawiving.
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HIO-master barrier® detail with the main dimensions

In the case when the injected mass is still fresh and is not able to take over its share of the load,
the complete load from the upper parts of the wall is taken over by the vertical wings of the
barrier, so that the average stress in the ribs (wings) (5,) makes:

6. =0,X8.00/1.5=5,333 -0,
where:

0. - average stress in the ribs (wings) obtained by calculation
0, - stress in the wall cross-section immediately above the barrier

If the stress in the wall intersection directly above the barrier makes o, - 1.6 MPa, then
6, =1.6x5.333=8.53 MPa

During the testing of HIO-master barrier® samples, the mean limit barrier load bearing capacity
(6.) was determined:

=10.39 MPa
where:

o, - measured mean limit barrier load bearing capacity (the Report of the Faculty of Technical
Sciences, University of Novi Sad, Department for Civil Engineering and Geodesy, Novi Sad,
number 031-34/203-2019 dated December 10, 219).

Whereby the mean stresses (6,) in the ribs (wings) made:
0.=10.39x5.333 =55.41 MPa

This value, o, = 55.41 MPa, corresponds to the stress at the elasticity limit of for hardened PVC
from which the HIO-master barrier® is made and it is 50 - 60 MPa.

Based on this follows that the HIO-master barrier® with a high coefficient of safety (v} can carry
a wall in which the maximum allowed normal stress makes Omx = 1.60 MPa:

Y = 6./Cums = 1039 / 1.60 = 6.49 = 649%



In walls made of stone the normal stresses can be significantly higher than in walls made of
brick.

If we assume that the coefficient of safety is y = 3.00 - we see that the HIO-master barrier® can
be installed in the walls made of any material - even without injected mass ("to dry"}), provided
that the normal stress (6,) is less than

6,=10.39 /3.00 = 3.46 MPa

where: @, - normal stress in the wall

During the testing of the HIO-master barriere, it was determined that for the mean limit barrier
load bearing capacity of 6s = 10.39 MPa, the mean deformation value makes 1.58 mm. Therefore,
at a stress of 1.6 MPa, the mean deformation value makes about 0.25 mm.

CONCLUSION: Exact application of HIO-technology® completely eliminates even the potential
vertical wall deformations.

3. SAFETY CALCULATION FOR HORIZONTAL LOAD

Compared to the action of horizontal forces, which in the first place refers to the forces that
occur during earthquakes, the installed barrier must not threaten the stability of the building,
The built buildings can be considered highly rigid structures with a total weight of G, together
with a snow load and a probable (50%) useful load. The buildings making the subject of this
analysis re mainly built as "ordinary built structures”, therefore, without vertical or horizontal
elements made of reinforced concrete. In the most unfavourable conditions, they may be
exposed to forces corresponding to the 9 degree of seismic intensity of the MCS scale. The
total horizontal seismic force acting on the building then has the intensity of:

S=KxG

Coefficient K - total seismic coefficient that is calculated according to the pattern:
K=K, xK,xK,xK,
where
K, - building category coefficient
K. - seismic intensity coefficient
Kd - dynamic coefficient
K; - ductility and damping coefficient
For the 9* degree of seismic intensity of the MCS scale the K coefficient makes:
K=1.0x010x1.0x2.0=0.20
and the total seismic force makes

§=0.20xG
If this force is perceived as the shear force acting on the surface of the barrier, it will be opposed

by the shear strength on that surface (Report of the Faculty of Technical Sciences, University of
Novi Sad, Department of Civil Engineering and Geodesy, Novi Sad, No. 03 1-34/ND-20/H10/1).



The determined characteristic shear strength, according to the above-mentioned Report, makes
0.37 MPa in the case of brick walls, or 0.69 MPa in the case of stone walls. This shear strength
was determined according to B method, namely without additional pressure, which is on the
"safety side”,

If the assumption is accepted that the coefficient of friction at the wall-barrier contact
corresponds to the determined characteristic shear strength of 0.37 MPa, then the value of the
friction force (T) can be displayed in the form:

T=037xG
The safety factor - “n” in relation to the action of horizontal forces will have the smallest value:

n=037/0.20=1.85
Therefore, even under the most unfavourable assumption that the building will be exposed to
the earthquake of the 9* degree of the MCS scale, the building will have a minimum safety factor
of 1.85 in relation to the action of horizontal forces in the plane of the watertight barrier in the
case of brick walls. In the case of stone walls, the safety coefficient has the value of:

n=0.69 / 0.20 = 3.45

This based on the above, means that one cannot expect shearing - sliding of the walls of
the building along the installed barrier. However, the fact that shearing along the
installed barrier is not possible does not mean that shearing is not possible along some
other (existing) coupling in the wall, In other words, it can be reliably stated that the
application of HIO-technology® does not lead to a decrease in the seismic resistance of the
building as a whole.

4, CONCLUSION

Based on the previously conducted analysis, it can be concluded that the
application of HIQ-technology® dees not threaten the load bearing capacity of
the walls made of brick or stone, when it comes to the effect of vertical and
horizontal seismic loads in the watertight barriers plane, and thus does not
jeopardize local stability of the walls.
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